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Background

The mission of RTO is to conduct and promote co-operative
research and information exchange. RTO consists of a three level
organization: the Research and Technology Board (RTB), the
Panels and the Technical Teams. The Applied Vehicle Technology
Panel (AVT) is one of the seven Panels under the RTB.

The mission of the Applied Vehicle Technology Panel is to improve
the performance, affordability and safety of vehicle platforms,
propulsion and power systems through the advancement of
appropriate technologies. The panel addresses technology issues
related to vehicle platforms, propulsion and power systems
operating in all environments, including land, sea, air and space, for
both new and aging systems.

Theme

Nanotechnology, which deals with the creation of materials, devices
and systems in the nanometer scale (1-100 nm) through
manipulating matter at that scale and exploiting novel properties
arising because of the nanoscale, will have an impact on numerous
commercial, defense, and space applications. The lectures will
provide a general introduction with selected examples into this
novel and emerging technology, including nanomaterials synthesis
and characterization, nanofabrication, applications, and
commercialisation.

The fabrication will be classified into top down nanotechnology
utilizing high-end lithography and similar technologies, bottom up
technologies building up the products at the atom level, and
nanoparticle & nanotube production. An additional classification will
be discussed on the basis of the enabling properties derived from
the final products and novel properties not found in bulk or micro
sized particles. Characterization techniques will be presented for
measuring nanoparticles and nanotechnology-based products for all
geometric aspects and functional characteristics.

The discussions on nanotechnology applications will include
electronics, computing and data storage, sensors and
instrumentation, energy, health and medicine, life style sectors and
defense. The focus will be on new and enhanced capabilities in all
of the above sectors and the impact on the society. Examples of
specific aerospace applications include high strength & low weight
composites, improved electronics and displays with low power
consumption, variety of physical sensors, multifunctional materials
with embedded sensors, and other examples of what the aerospace
industry can expect from the field of nanotechnology. Also potential
energetics & power applications will be discussed.

MEMS/nanotechnology integration will be addressed as a potential
to improve MEMS devices through nanotechnology and to utilize
MEMS to explore nanoscale systems. Finally, a forecast of short
term to long term prospects for potential applications will be
discussed, including the challenges currently being faced to
commercialize nanotechnology and the efforts across the world.

Théme

La nanotechnologie, qui concerne la fabrication de matériaux,
d'appareils et de systemes a I'échelle du nanomeétre (1-100 nm)
grace a la manipulation de matiere a cette échelle et a
I'exploitation des nouvelles propriétés découlant de I'échelle
nanométrique, aura un impact sur nombre d'applications
commerciales, spatiales, et de défense. Les conférences offriront,
avec des exemples choisis, une introduction générale a cette
nouvelle technologie émergente, comprenant la synthése et la
caractérisation des nanomatériaux, la nano fabrication, les
applications et la commercialisation.

La fabrication sera classée en nanotechnologie a approche
descendante, utilisant la lithographie de pointe et autres
technologies similaires, en technologies a approche ascendante,
qui assemblent les produits au niveau de l'atome, et en
production de nano particules et de nano tubes. Une
classification supplémentaire sera envisagée, sur la base des
propriétés facilitantes dérivées des produits finaux et des
nouvelles propriétés qui n'existent pas dans les grosses
particules ou les microparticules. Des techniques de
caractérisation seront présentées, pour la mesure des nano
particules et des produits basés sur la nanotechnologie,
concernant tous les aspects géométriques et les caractéristiques
fonctionnelles.

Les tables rondes sur les applications de la nanotechnologie
traiteront des domaines de I'électronique, de I'informatique et du
stockage des données, des capteurs et de l'appareillage de
contrdle, de I'énergie, de la santé et de la médecine, des styles
de vie et de la défense. L'accent sera mis sur les nouvelles
aptitudes et 'amélioration des capacités dans tous les secteurs
mentionnés ci-dessus, et leur impact sur la société. Parmi les
exemples d’'applications aérospatiales spécifiques, on compte les
matériaux composites légers et hautement résistants, les
systemes électroniques et les afficheurs améliorés a basse
consommation d'énergie, divers capteurs physiques, les
matériaux multifonctions avec capteurs intégrés, et d'autres
exemples de ce que lindustrie aérospatiale peut attendre du
domaine de la nanotechnologie. Les applications électriques et
énergétiques potentielles seront également abordées.

L’intégration MEMS (ou microsystémes
électromécaniques)/nanotechnologie sera envisagée en tant que
potentiel d’amélioration des MEMS par la nanotechnologie, et
d'utilisation des MEMS pour explorer les systemes a I'échelle
nanomeétrique. Pour finir, une prévision des perspectives a court
terme et a long terme des applications potentielles sera
développée, comprenant les défis actuellement rencontrés pour
commercialiser la nanotechnologie et les efforts accomplis au
niveau international.
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09:10  Introduction - Overview
Dr. Klaus Schadow and Local Coordinator

09:30 Introduction into Nanotechnology
Dr. Meyya Meyyappan

10:30 BREAK

11:00  Fabrication
Mr. Henne van Heeren

12:00 LUNCH

13:00 Materials
Mr. Henne van Heeren

14:00 Characterization
Dr. Ayman El-Fatatry

15:00 BREAK

15:30  Lifestyle Applications
Mr. Henne van Heeren

16:30 Defense Applications
Dr. Ayman El-Fatatry

DAY TWO

08:30 Aerospace Applications
Dr. Meyya Meyyappan

09:30 Energetics and Power Generation
Dr. Klaus Schadow

10:30 BREAK

10:45 MEMS/Nanotechnology Integration for Bio-Medical Applications
Dr. Klaus Schadow

11:45 Commercialization
Dr. Meyya Meyyappan

12:30 Wrap-up
All
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