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î�ç[ß�âhÚ#×D-©ã�×râhÜ~á Úz×�Ú§äIÛ©Ü~á ÙÃã�à áPSÄÞ#í å_í è>Ú#î.-ØÞeâhÜ�ÛÀá ×�ßOÝ~Ú�Ú#Ù9T\í3+�Ú#Ý
Þiß#â�é�Þië�á ÛaÚ>ê�ÞOïlá Ü~é�Ü~érÞ�Û~ß§Ù¯ÞOâ\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜeèGÜ~é�ÞeÛaÞ¯Û©Ü~á ÙÃã�à áRïÂÚzãrà ê
Ü©ç�ërá âiß§à à ç4î_Þ�ß§ërë�Ý~Þié�Þi×rê>ÞeêXá ×�ê>á CGÞiÝ~Þi×#Ü?ÚzÝ�ê>ÞiÝÀê>Þië_Þi×rê>á ×�å�Úz×



Ü~é�Þiá ÝÂà Ú>âißVÜ~á Ú#×4ßz×rê�Ü~é�Þ
æ�á Þ\ïÂÞiÝ!
 ÛÂß#â�Ü~á Ú#×rÛiè�ßz×rê�Ù¯ßVç¯î_Þ
á ×#Ü�Þ\Ý%�
Ûaë_ÞiÝ�ÛaÞeê�ïlá Ü~éwÚ§Ü~érÞ\Ý�á Ý~Ý~Þià ÞiæVßz×#Ü
ÛaÜ~á ÙÃãrà áZèGÜ~Þ\Ý�ÙOÞeê (V÷ 'hö ñ õ û ö©ù ñ ' í
+�ã�ÝaÜ~érÞ\Ý~Ù¯Ú#Ý~Þ#èzÞeßzâ�é�á ×rê>á æ�á ê>ãrßzà_Û©Ü~á ÙÃã�à ãrÛLÙ¯ßVçOî_Þ?ërß§ÝaÜLÚzä�Ü~é�Þ
á ê�Þ\×�Ü~á äÄç�á ×�å	â\Ú#ÙÃî�á ×rßVÜ~á Ú#×�äÄÚ#ÝXÙÃãrà Ü~á ë�à Þ"â\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü�Û���á Ü[á ÛXÜ~é�Þ
âhÚ#ÙÃî�á ×rß§Ü~á Ú#×Ãß#Û{ß?ïlé�Ú#à ÞIÜ~é_ßVÜRá ×rê>á âißVÜ~ÞeÛ{Ü~é�ÞlÛaë_Þeâ\á �_âLâ\Úz×�Ü~Þ\ì�Üeí
ÿÂé>ãrÛièzß#ÛBÜ~érÞÀâ\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü%�©ÛaÞhÜaÜ�á ×rå�Û©Ü~á ÙÃãrà á_ß§Ý~ÞÀÛ~âiß§×�×rÞiê{èzß
ã�×rá 2�ã�Þ
âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜÉá ê>Þi×#Ü�á �_âiß§Ü~á Ú#×�ïLÚ#ã�à ê¯Úz×�à çÃÞiÙ¯ÞiÝ~åzÞ?åzÝ�ß#ê>ãrßzà à ç�Ý�ßVÜ�é�ÞiÝ
Ü~érßz×cá ×_Û©Ü�ß§×�Ü�ß§×rÞ\Ú#ãrÛaà ç#èRßz×rê�èÉã�×#Ü~á àÉÜ�é�Þ�âhÚ#×#Ü~Þ\ì�Ü¯á ÛÃã�×rá 2�ã�Þià ç
á ê�Þ\×�Ü~á �rÞeê�è>Ü~é�Þ�Ûaç�Û©Ü~ÞiÙ�
 ÛlÝ~ÞeÛaë_Úz×_ÛaÞ
Ù�ßeç�î_ÞÃâhÚ#Ù¯ërßVÜ�á î�à Þ�ïÀá Ü~é
ÛaÞiæzÞiÝ�ß§à�â�érÚzá â\ÞiÛií
ÖØ×�ë�Ý~Þiæ>á Ú#ãrÛ�Û©Ü~ãrê�á ÞeÛièVïLÞIérßVæzÞIâ\Úz×_Ûaá ê�Þ\Ý~Þeê?Ü~érÞIå#Ý�ßzê�ãrßzà§ß#â�Ü�á æ§ß��
Ü~á Ú#×XÚ§äBà ßVÜ~Þi×�Ülß§ÜaÜ~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�ÛIî>çOÜ~é�Þ�ërÝ~ÞiÛaÞi×�Ü�ßVÜ~á Úz×4ÚzäBßOÛ©Ü~á ÙÃã�à ã_Û
ÛaÞ!2#ã�Þi×râ\Þ�á ×râ\à ã_ê>á ×råwê>á Û©Ü~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Û©Ü~á ÙÃã�à á)� �rè;FD"Zí�NÀÚ§ïLÞiæ#Þ\ÝeèBá Ü
ïÂß#Ûlá Ù¯ë�à á â\á Ü~à ç�ßzÛ�Ûaã�Ù¯ÞeêXÜ~érß§Ü
Þeß#â�é�Û©Ü~á ÙÃã�à ãrÛ
ÛaÞ!2�ã�Þi×râ\ÞÃâ\Úz×��
Ü�ß§á ×�Þeê�Ü~érÞ[Û~ßzÙ¯Þ�×>ã�ÙÃî_ÞiÝOÚzäÀÝ~Þià Þiæ§ß§×�ÜOÛ©Ü~á ÙÃã�à áDí�ÿlé�á ÛÃá ÛièIÚ§ä
âhÚ#ã�Ý�ÛaÞ#è�ßOÝ�ß§Ü~é�ÞiÝÀßzÝaÜ~á �_â\á ßzà{ßzÛ~ÛaãrÙ¯ë>Ü~á Úz×{èrßz×rê[ïLÞ�×rÚVï´Ý~Þië_Ú#ÝaÜ
Úz×Xß�Ù¯Ú>ê�Þ\à_Ü~érßVÜlÝ~ÞiÙ¯ÚVæ#ÞeÛRá Üeí��
ÛÉ×rÚ§Ü~Þeê4á ×4Ú#ã�ÝLÞeßzÝ~à á ÞiÝÉïLÚ#Ý��Gè
Ü~é�Þ4ë�Ý~Ú#î�à Þ\ÙÓÚzäÂå#Ý�ßzê�ãrß§àLâ\Úz×>æzÞiÝ~å#Þ\×_âhÞOá ×"Ý~ÞeÛaë_Ú#×rÛaÞ¯Ü~Ú�Ü~ÞiÙ��
ë_ÚzÝ�ßzà à çwë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü~Þeê�Û©Ü~á ÙÃã�à áÉá Û�Ý~Þià Þ\æ§ßz×#Ü�Ü~Ú�Ü�ßzÛ%��Û�Ú§Ü~érÞiÝ�Ü~érß§×
âhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü�ÛaÞ\à ÞeâhÜ~á Ú#×{èLÞzí årí èÉÝ~ÞiërÝ~ÞiÛaÞi×�Ü�ßVÜ~á Úz×�Ú§ä
é�á ÞiÝ�ßzÝ�â�é�á â\ßzàÂá ×��
äÄÚ#Ý~Ù�ßVÜ~á Úz×�Û©Ü~Ý~ã_â�Ü~ãrÝ~ÞeÛÂá ×X×rÞ\ãrÝ�ß§à�×�Þ\Ü©ïÂÚ#Ý��>Ûií
�IÝ~Þiæ>á Ú#ãrÛOÛ©Ü~ãrê�á ÞeÛOérßVæzÞ[â\Úz×_Ûaá ê�Þ\Ý~Þeê"Ü~érÞ[å#Ý�ßzê�ãrß§àlßzâhÜ~á æ§ßVÜ~á Úz×
Ú§äÉßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�Ûlî�ç�ÛaÞ!2#ãrÞ\×_âhÞeÛ?Ú§äLÛ©Ü~á ÙÃã�à áP� ��G�è0��"ZíQN?ÚVïÂÞiæzÞiÝeè�á ×
Ü~é�ÞeÛaÞXâ\ß#ÛaÞeÛiè�Ü�é�Þ4ÚzÝ�ê>ÞiÝ�ÚzälÛ©Ü�á ÙÃã�à áÂá Û)�rì>Þeê�èRïlé�á à Þ�ïÂÞ¯äÄÚ�âhã_Û
Úz×¯Ü~é�Þ?Þ!2#ãrßzà à ç�� ë_ÞiÝ~érß§ë_ÛRÙ¯Ú#Ý~ÞP� ×rß§Ü~ã�Ý�ßzàrâißzÛaÞÀïlé�ÞiÝ~ÞÀÜ~é�Þ
ÚzÝ�ê�Þ\Ý�á Û�Þhì�ë�à á â\á Ü~à ç2á Ý~Ý~Þià ÞiæVßz×#Üeí0ÿÂérá Û�á Û�â\à Ú#ÛaÞiÝ�á ×�Ûaë�á Ý~á Ü�Ü~Ú
Ü~é�Þ�ë�Ý~Úzîrà ÞiÙ-Ú§ä
Þi×râ\Ú>ê>á ×�åcß§×rêcÝ�Þiâ\Ú§æzÞiÝ~á ×�å�érá ÞiÝ�ßzÝ�â�é�á â\ßzàLá ×��
äÄÚ#Ý~Ù�ßVÜ~á Úz×XÛ©Ü~Ý~ã_â�Ü�ã�Ý~ÞeÛIá ×XÙ¯Ú>ê>ã�à ßzÝL×�Þiã�Ýhß§àr×rÞhÜaïLÚ#Ý��>Û � ���>è0�=��"Øí
ÖØ×[Ü~é�ÞeÛaÞ�×�Þ\Ü©ïÂÚzÝ���Ûiè>é�á åzé�ÞiÝÀà Þiæ#Þ\à{âiß§Ü~ÞiåzÚ#Ý~á ÞeÛlß§Ý~Þ�Ý~Þië�Ý~ÞeÛaÞi×�Ü~Þiê
î�ç´Ü~é�Þ2Ûaá ÙÃã�à Ü�ßz×�ÞiÚzãrÛwßzâhÜ~á æ§ßVÜ~á Úz×³Ú§ä�à Ú§ïLÞiÝ�à ÞiæzÞià¯â\Úz×_âhÞië�Ü�Û
Ý~Þië�Ý~ÞeÛaÞ\×�Ü~Þeê	î�ç	ß#â�Ü�á æ>á Ü©ç	á ×´ê>á CGÞiÝ~Þi×#Ü[Ù¯Ú>ê>ãrà ÞeÛií N?ÚVïÂÞiæzÞiÝeè
Ü~é�ÞeÛaÞ�×�Þ\Ü©ïÂÚzÝ���Û�à ÞeßzÝ~×�Ûaë_Þeâ\á ßzà à ç�ê>ÞeÛaá å#×�Þeê�érá ÞiÝ�ßzÝ�â�é�á âißzàRërßVÜ%�
Ü~ÞiÝ~×rÛ � ����è��=��"ØíI>�Þ�ê>Ú¯×�ÚzÜÀãrÛaÞ�Ûaãrâ�é[ë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛeí
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ÿÂé�Þ¯×rÞhÜaïLÚ#Ý��[á Û�ë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü�Þiê�ïlá Ü~é��wê>á CGÞiÝ~Þ\×�Ü�Þ\ì�Ü~ÞiÝ~×rßzàIÛ©Ü~á Ù��
ã�à ãrÛ4ÛaÞ�2�ã�Þi×râ\ÞeÛ�á ×�ê�á Û~â\Ý~Þ\Ü~Þ[Ü�á Ù¯Þ#í �Lß#â~é�ÛaÞ�2�ã�Þi×râ\Þ#è����VèÂÚ§ä
à Þi×�åzÜ~é�� �
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î_Þiåzá ×rÛTïlá Ü~é¯ß�Ûaã�î.�ØÛaÞ!2#ãrÞ\×_âhÞLÚzä0/ � ërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛ21 öfú ò?û ù ý ö ò�� ö:' ò\ô3 ü_ò\ýGû�ò01
â\ÚzÙ¯ë�Ý~á Ûaá ×�å�4 � âhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü{ërßVÜ~Ü~Þ\Ý�×rÛiè � �5 èVá ×�Ü~ÞiÝ�Ûaë_ÞiÝ�ÛaÞiêïlá Ü~é�æ§ß§Ý�ç�á ×�å4×�ã�ÙÃî_ÞiÝ�Û?Ú§äÉ×�Ú#×��Øâ\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�ërßVÜaÜ~ÞiÝ~×_Ûièrá ×rê�á âiß§Ü~Þiê
î�çE� "6��"ØíÃÿÂé�Þ¯à ßzÛ©Ü � "&�%"Éá Û�ß[Ûaã�î��©ÛaÞ�2�ã�Þi×râ\ÞÃÚ§ä7� ��8 / � ×rÚz×��âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜlÛ©Ü~á ÙÃã�à áGÜ~ÞiÝ~Ù¯Þeê�Ü~érÞ¯ñ~ò%9zü>ó õ ñ ' ò 3 ü_òhýGû�ò\íIÿÂé�Þ�âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜërßVÜ~Ü~Þ\Ý�×rÛiè � �5 ß§Ý~ÞÃê�Ý�ßeïÀ×�äfÝ~ÚzÙ ßXÛaÞ\Ü�ÚzäIë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×_Û
âiß§à à Þeê�Ü~é�Þû ù ý ö ò%� ö)' ò ö è �:��;<��=,> èÉßz×rê"Ü~é�Þ�Ý~ÞiÙ�ß§á ×�á ×�å�ë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛ¯ßzÝ~Þê>Ý�ßVïl×¯äÄÝ~Ú#Ù³Ü�é�Þ�ÛaÞ\Üeè?" ��; " = > íA@ÂÚ§Ü~é � = èB" =DCFE è�ïlé�ÞiÝ~Þ?Ö
á ÛÉÜ~é�Þ
á ×�ërã>ÜlÛaërßzâ\Þ?Ú§äBê>á Ù¯Þi×rÛaá Úz×HGDI#íK>�Þ?ãrÛaÞ?î�á ×rß§Ý~ç¯Û©Ü�á ÙÃã��
à ã_Ûlërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛiè�ÛaÚ EKJ ; �L+P� >�MAN +rÚzÝÀë�ã�Ý~ë_Ú�ÛaÞeÛÂÚzäRÛaá ÙÃã�à ß§Ü~á Ú#×{è
ërßVÜ~Ü~Þ\Ý�×rÛlá ×�î_ÚzÜ~é�ÛaÞhÜhÛ?ß§Ý~Þ�åzÞi×�ÞiÝ�ß§Ü~Þiê[Ý�ßz×rê>Ú#Ù¯à ç#è�î�ã>Ü�ÙÃã>Ü~ã��
ß§à à ç4Þ\ì�â\à ãrÛaá æzÞ#í
�"Ü~Ú§Ühß§à#Ú§äLO�ë_Ú#Û~Ûaá î�à ÞÉâ\Ú#×#Ü~Þ\ì�ÜhÛ{ß§Ý~ÞLê>ÞR�r×�Þeê�èVÞeßzâ�é�â\Úz×�Ü~Þ\ì�Üeè<P = è
Ûaë_Þeâhá �rÞeê�î>ç�ßlãr×�á 2#ã�ÞLÛaÞ\ÜBÚ§äLQ = â\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü{ërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛBê>Ý�ßVïl×�Ý�ß§×��
ê>ÚzÙ¯à ç�ïÀá Ü~érÚzã>ÜÉÝ~Þië_Þ\Ü~á Ü~á Ú#×OäÄÝ~Ú#Ù � íH�Lßzâ�éÃÞië�á ÛaÚ>ê>Þ?ÛaÞ!2#ã�Þi×râ\Þ#è� � èVérßzÛBßÀã�×�á 2#ãrÞÉâ\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜeèRP = (§è§ê>Ý�ßVïl×�äfÝ~ÚzÙ(ßzÙOÚ#×�åÀÜ~é�Þ ; P = > í

ÿÂé�ÞOâ\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�ÛaÞ!2#ã�Þi×râ\Þ�äfÚzÝS����á ×râ\à ã_ê>ÞeÛÀÜ~é�ÞD4 � � Q = ( â\Úz×��Ü~Þ\ì�ÜLërßVÜaÜ�Þ\Ý~×_ÛRäfÚzÝTP = ( á ×�Ý�ß§×rê�ÚzÙ�ÚzÝ�ê�Þ\ÝÉÙ¯á ì>Þeê¯ïlá Ü~éH� � 8 4 �×�Úz×.�Øâ\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü
ë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛií�ÿlé�Þ¯Ý~Þiåzãrà ßzÝ
ÛaÞ!2#ã�Þi×_âhÞOë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛ
äÄÚ#Ý� � ß§Ý~Þ�â�é�Ú�ÛaÞi×XÝ�ß§×rê�ÚzÙ¯à ç¯äfÝ~ÚzÙ�"Oí
�LÜÃÜ~é�ÞXî_Þiå#á ×r×�á ×rå�Úzä?ßz×"Þië�á ÛaÚ>ê>Þ#èIßzÛÃâ\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜÃërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛÃßzÝ~Þ
ë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü~Þeê�è�Þeßzâ�éwâhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü�ërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×�á ê>Þi×#Ü~á �rÞeÛ
Ü~é�Þ�â\Ú#Ý~Ý~Þeâ�Ü�ßVÜ%�
Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�ïÀá Ü~é³á ×râ\Ý~Þiß#Ûaá ×�å0Ûaë_Þeâ\á �Gâhá Ü©çðã�×�Ü~á àZè¯ßVÜwÜ~é�Þ�Þi×rê%Ú§ä
Ü~é�Þ�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�ÜÀÛaÞ!2#ã�Þi×râ\Þ#è#Ü~é�Þ�ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝÂá Ûlã�×�á 2#ãrÞ\à ç4á ê>Þi×#Ü~á �rÞeê�íU Ú#Ý~Ý~ÞiÛ~ë_Úz×rê�á ×råzà ç#èÂÜ~é�Þ�×rÞ\Ü©ïLÚ#Ý��	ßzâhÜ~á æ�á Ü©ç�ÛaérÚzã�à ê�åzÝ�ß#ê>ãrßzà à ç
î_ÞeâhÚ#Ù¯Þ�â\Ú#×��r×�Þeê	Ü~Ú"Ü~érÞwß#â�Ü�á æ#Þ�ÛaÞ\Ü[Ú§ä�Ü~é�Þwâ\Ú#Ý~Ý~Þeâ�Ü4à ßVÜ~Þi×�Ü
ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ?ß§×_êXÝ~ÞiÙ�ß§á ×�âhÚ#×��r×rÞeê�ê>ãrÝ~á ×råOÜ~érÞ�ë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü�ß§Ü~á Úz×[Ú§ä
Ü~é�Þ�Ý~Þiåzãrà ßzÝlÛ©Ü�á ÙÃã�à ãrÛÀërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛií
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ÿÂé�Þ�âhÚ#Ý~Þ?Úzä�Ü~é�Þ�Û~ç>Û©Ü~ÞiÙÕá ÛÂß�à ß§Ü~Þ\×�ÜÂß§ÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝL×�Þ\Ü©ïÂÚzÝ��¯â\ÚzÙ1�
ë_Ú#ÛaÞeêÃÚzä�Ü©ïÂÚ
à ßeç#Þ\ÝhÛ�Y_Ü~érÞ�ñ~ò ' � ù ý ' òÀó õ �#òhñhè?ZT[Lè#ßz×rê�Ü~é�Þ ÷ ý ö ò\ñ�ô
þ ò (V÷Dõ ñ���ó õ �zò\ñhè\Z�]Ãí¯ÿlé�Þ¯á ×rë�ã>Ü�ë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛ�ß§Ý~ÞOë�Ý~Ú=-ØÞeâhÜ~Þeê�Ü~ÚÜ~é�ÞlÝ~ÞeÛaë_Ú#×rÛaÞlà ßVç#Þ\ÝTÜ~érÝ~Úzã�å#éÃÜ~é�Þ 'höD÷ þ ü�ó ü ' ó õ �zò\ñhèBZ7^�íA�?×4ßzê �ê>á Ü~á Ú#×rßzà{à ßVçzÞiÝ?âißzà à ÞeêXÜ~érÞ�_ ÷Dõ!'h÷ ý?9�ó õ �#ò\ñhè`ZTaÀèrÝ�Þiâ\Þiá æzÞeÛlá ×�ë�ã�ÜäÄÝ~Ú#Ù³Ü~érÞ�Û©Ü~á ÙÃã�à ãrÛÉà ßVçzÞiÝLß§×rê¯ë�Ý~Ú=-ØÞeâhÜ�ÛÉîrßzâ��ÃÜ~Ú�Ü~érÞ?Ý~ÞeÛaë_Ú#×rÛaÞ
à ßVçzÞiÝeí
ÿÂé�Þ 'höZ÷ þ ü�ó ü ' ó õ �#ò\ñ�è`Z7^{è�érß#Û�Gb^�×�Þiã�Ý~Ú#×rÛLÜ~é_ßVÜ?ërÝ~Ú -©ÞiâhÜÀÜ~é�Þá ×rë�ã>Ü
Û©Ü�á ÙÃãrà á{Ü~Ú¯Ü~é�Þ4ñ�ò ' � ù ý ' ò�ó õ �#òhñhè`Z [ íLÿÂérÞÃâhÚ#×�×rÞiâhÜ~á Úz×_ÛäÄÝ~Ú#Ù:Z ^ Ü~Ú�ZT[´ßzÝ~Þ4ÛaÞ\ÜÃÝ�ß§×rê�ÚzÙ¯à ç�ïÀá Ü~écë�Ý~Úzî_ß§îrá à á Üaçdc ^ Ú§ä
âhÚ#×�×�ÞeâhÜ~á Úz×Bí\e?×rà ç&f ^ ×�Þiã�Ý~Ú#×rÛBá ×ÃÜ~é�ÞÂá ×�ërã>ÜIà ßVçzÞiÝTßzÝ~ÞÂß#âhÜ~á æ#Þ
ßVÜ�Ú#×�Þ�Ü~á Ù¯Þ#í�ÿÂé�Þ	_ ÷fõ�'h÷ ýB9�ó õ �zò\ñgZ a érßzÛSG a ×rÞ\ãrÝ~Úz×rÛ?Ü~érß§ÜÝ~Þiâ\Þiá æzÞ¯á ×�ë�ã�ÜÃäÄÝ~Ú#Ù Ü~é�ÞXÛ©Ü~á ÙÃã�à ã_Û�à ßVçzÞiÝ&Z ^ ßz×rêwërÝ~Ú -ØÞeâhÜ�Ü~Ú
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Ü~é�Þ?ÛaÞ\à ÞeâhÜ~á æ#Þ
Ù¯Ú>ê>ãrà ß§Ü~á Ú#×�Ú§äRå#ßzá ×[Ú#×[á ×�ë�ã�Ü?äfÝ~ÚzÙ:á ×rê>á æ>á ê>ã_ß§àTÛaÚ#ã�Ý�â\ÞeÛ
2#ã�á Ü~Þ�äfÞeßzÛaá î�à Þ9� �:F�"Zí

��íÂÖZÜ�á Û�ïLÞià à ��×rÚVïÀ×�Ü�érßVÜeè�á ×´Ü~é�Þ�érá ërë_Ú>âiß§Ù¯ë_ß§à�Ý~Þiå#á Ú#×{è
ïlé�á â�écá Û�Ü~é�ÞXîrß#Ûaá Û�äfÚzÝÃÚ#ã�ÝÃÙ¯Ú�ê>ÞiàDèÉß§×�á Ù�ßzà ÛÃßzÝ~Þ�ÞiÛaëGÞ��
â\á ßzà à ç4ßVÜaÜ�Þ\×�Ü~á æ#Þ
ß§ÜLÜ~érÞ�î_Þiåzá ×�×rá ×�åOÚzäTß§×XÞië�á ÛaÚ>ê�Þzè>ß#ÛÉá ×��
ê>á â\ß§Ü~Þeê�î�ç
Ü~é�ÞLâ�érß§×råzÞIá ×�Ü~é�ÞP���HG"Ü~é�Þ\Ü�ßÀÝ~é�ç#Ü�é�Ù�íBÿlé�á Û
à Þeß#ê�ÛlÜ~Ú_è_äÄÚ#Ý?Þ\ì�ßzÙ¯ë�à Þzè_å#Ý~ÞeßVÜ~ÞiÝ
Ûaërá �#ÞÃÛaç�×_â~érÝ~Úz×rá ,eßVÜ�á Ú#×{è
à Ú§ïÂÞ\ÝP�rÝ~á ×�å¯à ßVÜ~Þi×râ\ç#è�ß§×_êXÚzÜ~é�ÞiÝlëré�Þi×�Ú#ÙOÞi×_ß$� �w�!"Øí

 ríÂÖØ×wÜ~érÞ�åzÝ�ßz×�ã�à ÞOâ\Þ\à à Û�Ú§äLÜ~é�Þ4ê>Þi×�Ü�ßVÜ~Þ¯å#ç�Ý~ãrÛiè{ïÀé�á â�éBè�ïÂÞ
é�ç>ë_Ú§Ü~érÞiÛaá ,iÞ#è�âhÚ#Ý~Ý~ÞeÛaë_Ú#×rê�ÛXÝ~Úzãråzé�à ç2Ü~Ú	Ú#ã�Ý[à ßVçzÞiÝ�Z�[Âè
Ü~é�ÞiÝ~Þ¯á Û�î_Ú§Ü~écß§×rß§Ü~Ú#ÙOá âiß§àIßz×rêwëré�ç>Ûaá Ú#à Ú#åzá âiß§àTÞiæ�á ê>Þi×râ\Þ
� �!J>èI���!"IÚzäLßz×�á ×#Ü~Ý~á âißVÜ~ÞOßz×rê�é�á åzé�à ç�Ûaë_Þeâhá �_âOÛaç�Û©Ü~ÞiÙ Ú§ä
Þ\ì�â\á Ühß§î�á à á Ü©çXÙ¯Ú>ê�ã�à ßVÜ~á Úz×�îrß#ÛaÞiê[Ú#×[Ù¯ÚzÜ~á æ§ß§Ü~á Ú#×�ßz×rê�ßVÜ%�
Ü~Þi×#Ü~á Úz×�� �R��"Zí



ÿÂé�Þ[ÛaÞeâ\Úz×_ê�ë�Ý~Ú#î�à Þ\Ù �
Ü~érÞ4ërÝ~ÞeÛaÞ\Ý~æ§ß§Ü~á Ú#×�ÚzälÜ~érÞX×�Þ\Ü©ïÂÚ#Ý��0
 Û
Û©Ü�ßVÜ~ÞOê�ã�Ý~á ×�å4á Ý~Ý~Þià ÞiæVßz×#Ü
á ×rë�ã>Ü�ÛQ�Âá Û
ßzêrê>Ý~ÞeÛ~ÛaÞeê[î>ç4Ü~érÞÃäÄã�×_â��
Ü~á Ú#×rßzà á Ü©çÃÚzä_Ü~é�Þ?î�á ßzÛaá ×�å�à ßeç#ÞiÝeí{ÿlé�ÞÀÝ�Úzà ÞÂÚzä_Ü~é�Þ?î�á ß#Ûaá ×�å�à ßeç#ÞiÝZ a á Û
Ü~Ú�Ûaã_Û©Ü�ß§á ×�Ü~érÞ¯à Þiæ#Þ\àIÚzälß#âhÜ~á æ>á Ü©ç�á ×�âiß§×_ê>á êrßVÜ~Þ¯à ßVÜ~Þi×�Ü
ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Û�ê�ã�Ý~á ×�å�Ü�é�ÞXë�Ý~ÞeÛaÞ\×�Ü�ßVÜ�á Ú#×�ÚzäÀá Ý~Ý~Þ\à Þiæ§ß§×#ÜOërßVÜaÜ�Þ\Ý~×_Û
á ×�Ü~é�ÞÃâ\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü
ÛaÞ!2#ã�Þi×râ\Þ#í3�Lßzâ�é[×�Þiã�Ý~Ú#×[á × Z�a�â\ÚzÝ�Ý~ÞiÛaëGÚz×rêrÛ
Ü~Ú�Ú#×�Þ4â\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜÃërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×{í*>	érÞi×cß�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�ë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×"á Û�ërÝ~Þ��
ÛaÞi×#Ü~ÞeêXß§ÜÂÜ�é�Þ�Û©Ü~á ÙÃã�à ãrÛlà ßVçzÞiÝ7Z ^ è�Ü~érÞ�ßzÛ~ÛaÚ�â\á ß§Ü~Þeê�×rÞ\ãrÝ~Úz×[á ×
Ü~é�Þ�îrá ß#Ûaá ×råOà ßVçzÞiÝÂî_ÞeâhÚ#Ù¯ÞeÛÂß#â�Ü�á æ#Þ#íRÿÂérÞ�ßzâhÜ~á æ#Þ
î�á ßzÛaá ×�åO×�Þiã��
Ý~Úz×Bè�á ×�Ü~ã�Ý~×{è_ë�Ý~Ú=-ØÞeâhÜ�ÛÀîrß#â��[ß�érá å#é�ÞiÝ?Þ\ì�â\á Ü�ßVÜ~á Ú#×[Ü~Ú�Ü~é�ÞbZT[
×�Þiã�Ý~Ú#×rÛ{á ×�Ü~é�ÞÂßzâhÜ~á æzÞLÛaÞ\Ü�Û{Ú§ä�Ü�é�ÞLß§ÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Û�ïÀá Ü~é�ïÀé�á â�é�Ü~érß§Ü
âhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü�ërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×wá Û�ßzÛ~ÛaÚ�âhá ß§Ü~Þeê�í�ÿlé�ãrÛièBá ×"î_Þ\Ü©ïÂÞiÞ\×"âhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü
ërßVÜ~Ü~Þ\Ý�×rÛiè>Ü~é�Þ�ß#âhÜ~á æ>á Üaç4á ×[Ü~é�Þ�à ßVÜ~Þi×#Ü
ßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�ÛLÜ~Þi×rê�ÛlÜ~Ú�î_Þ
ë�Ý~ÞeÛaÞiÝ~æzÞeê4ã�×#Ü~á àBß¯×�Þiï(â\Úz×�Ü~Þhì>ÜÀë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×[á ÛÀë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü~Þeê[ßVÜÀÜ~é�Þ
á ×rë�ã>ÜeíÉÿÂé�ÞÃßzâhÜ~á æ�á Ü©ç�Ú§äBÜ~é�Þ�î�á ßzÛaá ×�åO×�Þiã�Ý~Ú#×rÛlá ÛÂÝ~ÞiÛ~ÞhÜ?ßVäÄÜ~ÞiÝlß
à ß§Ü~Þi×#Ü�ß§ÜaÜ~Ý�ß#â�Ü�ÚzÝ
é_ßzÛ
î_ÞiÞi×�äfã�à à çwßzâhÜ~á æ§ßVÜ~ÞeêESfáDí Þ#íÃß§Ü
Ü~érÞOÞi×rê
Ú§ä{ß�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�ÜÂÛaÞ!2#ãrÞ\×_âhÞ�ThíRÿÂérÞÀî�á ßzÛaá ×�å�à ßVçzÞiÝIë�à ßeç�ÛTÜ~érÞÀÝ~Ú#à ÞÀÚ§ä
ß[ÛaérÚzÝaÜ%�ZÜ~Þ\Ý�Ù ÙOÞiÙ¯Ú#Ý~ç�î>ç�ÛaãrÛaÜ�ß§á ×�á ×�åXÜ~é�Þ�ÞRCGÞeâ�Ü�Ú§älâhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü
ërßVÜ~Ü~Þ\Ý�×rÛÂã�×�Ü~á à�Ü~é�Þ�â\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü?ÛaÞ�2�ã�Þi×râ\Þ�á ÛÀâ\ÚzÙ¯ërà Þ\Ü~Þ#í
ÿÂé�Þ�ïLÞiá åzé#ÜhÛLÚzäBÜ~érÞ�â\Úz×�×rÞeâ�Ü~á Ú#×rÛÂî_Þ\Ü©ïÂÞiÞi×4Ü~érÞ�î�á ßzÛaá ×�å¯à ßeç#ÞiÝ
ß§×rê4Ü~é�Þ�Ý~ÞiÛ~ë_Úz×rÛaÞ�à ßVçzÞiÝ�S

y
aA[5 s TÂßzÝ~Þ�ÛaÞ\ÜÀß#ÛLäfÚzà à ÚVï?Û�Y

y
aA[5 s � . � � Q = +iou+@� C P =�V+�������$�/

y
o 7 $ S J T

ÿÂé�Þ�ïLÞiá åzé�Ü�ÛÃäÄÝ~Ú#Ù®ßwî�á ßzÛaá ×�å"×�Þiã�Ý~Úz×2Ü~ÚwÜ~é�Þ�ßzâhÜ~á æzÞ�ÛaÞ\Ü�Ú§ä
ß§×XßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#ÝÉá ×�Ü~é�ÞSZT[wà ßeç#ÞiÝLßzÝ~ÞÀ×rÚzÝ~Ù�ßzà á ,iÞiê¯î>çOÜ~é�Þ
à Þi×�å§Ü~é
Ú§äÉÜ~é�Þ�â\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü�ÛaÞ\Ü9SnQ = TÀïÀé�á â�éwá Û�ßzÛ~ÛaÚ�â\á ß§Ü~Þeê�ïÀá Ü~éwÜ~érß§Ü�ßVÜ%�
Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ýeí[ÿlé�ãrÛièR×�Þiã�Ý~Ú#×rÛ�á ×�Ü~é�Þ[ßzâhÜ~á æzÞ4ÛaÞ\ÜÃÚzä?ßz×cßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý
âhÚ#Ý~Ý~ÞeÛaë_Ú#×rê>á ×�å�Ü~Ú¯ßOâ\Úz×�Ü~Þ\ì�Ü�SnP = TÉÚ§äBà Þi×�å§Ü�éHQ = è>Ý~Þeâ\Þ\á æzÞ�â\Úz×��
×�ÞeâhÜ~á Ú#×rÛOäÄÝ~Ú#Ù Q = î�á ßzÛ~á ×�å�×�Þiã�Ý~Ú#×rÛií2ÿÂérÞ�ïÂÞ\á å#é#Ü¯Ú§ä
Ü~é�ÞeÛaÞ
âhÚ#×�×rÞiâhÜ~á Úz×_ÛLá ÛLá ×�æ#ÞiÝ�ÛaÞ?ë�Ý~Ú#ë_ÚzÝ~Ü~á Ú#×rßzàrïlá Ü~éXÜ~é�Þ�à Þi×�å§Ü~éXÚzäBÜ~é�Þ
âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜeíÏÿÂé�Þ"Ý~ã�à Þw×�Ú#Ý~Ù�ß§à á ,iÞeÛXÜ~é�ÞwÜ~ÚzÜ�ßzà�Ûaç�×rßzë>Ü~á â�á ×�ë�ã�Ü
âhÚ#Ù¯á ×�å4äÄÝ~Ú#ÙÏÜ~é�Þ¯î�á ßzÛaá ×�åXà ßeç#ÞiÝ?á ×#Ü~Ú�ßdZ [ ×�Þiã�Ý~Ú#×{í6�LÜ�Ü~é�Þ
Þ\×_ê�Ú§äGß
â\Úz×�Ü~Þhì>ÜIÛaÞ�2�ã�Þi×râ\ÞLÚz×�à ç�Ü~érÞÂß#â�Ü�á æ#ÞÂÛaÞ\ÜRÚ§ärÜ~é�ÞlâhÚ#Ý~Ý~ÞeâhÜ
ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝBïÀá à à#Ý~Þeâ\Þiá æ#ÞIäÄã�à à>Þ\ìrâhá Ü�ß§Ü~á Ú#×�äfÝ~ÚzÙ(Ü~é�ÞÂî�á ßzÛaá ×�å?à ßVçzÞiÝeí
ÿÂé�Þl×�Ú#Ý~Ù�ß§à á ,eß§Ü~á Ú#×ÃÝ~ã�à Þlß#ê�ê>Ý~ÞeÛ~ÛaÞeÛBÜ~é�ÞÂÜ~é�á Ý�êOë�Ý~Ú#î�à ÞiÙ%Ú§äGÜ~é�Þ
Ûaç>Û©Ü~ÞiÙ �
á ×rê>Þië_Þi×rê�Þ\×�Ü�â\Úz×�Ü~Þhì>ÜOÝ~ÞeâhÚ#åz×rá Ü~á Ú#×�î_ÞiérßVæ�á ÚzÝÃïÀá Ü~é
Ý~ÞeÛaë_Þeâ�Ü�Ü�Ú�Ü~é�Þ4à Þi×�å§Ü~écÚ§ä?ß�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü&Q = í�ÿlé�Þ4Ý~ã�à Þ�Þi×_Ûaã�Ý~ÞeÛ
Ü~érß§ÜÉÛaérÚzÝaÜ~ÞiÝÉâ\Úz×#Ü�Þhì>Ü�ÛRérßeæ#ÞÂÜ~é�Þ?Û~ßzÙ¯Þlâ�érßz×râ\ÞÀß#ÛRà Ú#×�å#Þ\ÝIÚ#×�ÞeÛ
Ü~ÚOî_Þ�Ý~Þeâ\Úzå#×�á ,\Þeê{í2�(î�á Úzà Úzå#á â\ßzàrÙ¯Ú§Ü�á æ§ßVÜ~á Ú#×�äfÚzÝÂÜ~é�Þ�×�ÚzÝ~Ù�ßzà �
á ,eß§Ü~á Ú#×[Ý~ã�à Þ�á ÛÂÜ~é�Þ�à á Ù¯á Ü~Þeê[×>ã�ÙÃî_ÞiÝÀÚ§äIÛaç�×_ß§ë>Ü~á â�Ûaá Ü~ÞeÛÂïÀé�á â~é
âhÚ#×rÛ©Ü~Ý�ßzá ×rÛÃÜ~é�Þ[Ü~Ú§Ü�ßzàÀâ�é_ß§×�å#Þ[á ×	Ûaç>×rß§ë�Ü~á â[Û©Ü~Ý~Þi×�åzÜ~é2î�çcÜ~é�Þ
×�ã�ÙÃîGÞ\ÝÀÚ§äIâ\Úz×r×�ÞeâhÜ~á Ú#×rÛÀßÃ×rÞ\ãrÝ~Úz×[Ý~Þeâ\Þ\á æ#ÞiÛií

Ç�� È	�4Çp� Ò � � ËÕÇTÎÑÊ Íi�
�4Ò��4Ë��

��á ÙÃã�à ßVÜ~á Úz×"ïLÞiÝ~Þ¯ê>Ú#×�Þ�ãrÛaá ×�å�ßXäfÚzã�Ý�à ßVçzÞiÝ�à ß§Ü~Þ\×�ÜÃßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý
×�Þ\Ü©ïÂÚzÝ���ïlá Ü~é�Ü~é�Þ�äfÚzà à Ú§ïlá ×�åOë_ß§Ý�ßzÙ¯ÞhÜ~ÞiÝ�Û�Y�Gb^ � �?�w�rèBfd^ �
�,�rè2c ^ � �L$ �_èTGDa � �w��èAcLa ! � �L$ F�è2c0a # � �L$ Frè�GD[ ��R�,�w�rèpm6[ � �w�w�rè`fH[ � �,�rèBc0[ � �L$ �_è GD] � GR�,��è m6] �
GR�rè\f ] � ��G>èpc ] � �-$ ��í�ÿÂé�ÞiÝ~Þ[ß§Ý~Þdl � ����ßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�Û
Þ\ÙOî_Þiêrê>Þeê4á ×XÜ~é�Þ�â\Ú#×�×�ÞeâhÜ~á Úz×rÛÂî_Þ\Ü©ïÂÞ\Þi×�Z�[�ß§×rêFZT]´à ßVçzÞiÝ�Ûií
ÿÂé�Þ�Ù¯Ú�ê>ã�à ßVÜ�á Ú#×[Ý�ß§Ü~Þ�äfÚzÝÀÝ�Þiâ\ã�Ý~Ý~Þi×�Ülå�ß§á ×d} 5 á Û�; � �-$  �ß§×rê= � �=G>íTÿÂé�ÞÂå#ßzá ×�Ú§ä�Ü�é�Þ7Z a Ü�ÚSZ [ ë�Ý~Ú -©ÞeâhÜ~á Ú#×�á Ûp} � 5 ��� � �D�rí
ÿÂé�Þ[â\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜOÛaÞ\Ü � érß#Û1�R��ê>á Û©Ü~á ×râhÜ¯ërßVÜ~Ü~Þ\Ý~×_ÛièBäfÝ~ÚzÙÓïÀé�á â~éO � G�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�ÜOÛaÞ\Ü�ÛOßzÝ~Þ4ÛaÞià ÞeâhÜ~Þeê�íM�Lßzâ�é�P = â\Úz×rÛaá Û©Ü�Û�Úzä�Q =
ê>á Û©Ü~á ×_â�ÜRë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛBë�á â��#Þiê�Ýhß§×rê�ÚzÙ¯à ç
ïlá Ü~é�Ú#ã>ÜRÝ~Þië_Þ\Ü~á Ü�á Ú#×�äÄÝ~Ú#Ù

� í2ÿÂé�Þ�à Þ\×rå§Ü~é�Úzä
Þeßzâ�é2ÛaÞ�2�ã�Þi×râ\Þ[á Û�â�é�Ú�ÛaÞi×cã�×�á äfÚzÝ~Ù¯à çcá ×
Ü~é�Þ�á ×#Ü~ÞiÝ~æ§ß§à`Q ' 5 != � �Ãßz×rêdQ ' �#"= � Jrí U Úz×#Ü�Þhì>Ülë_ßVÜaÜ~ÞiÝ~×rÛÂá ×
ê>á Û©Ü~á ×_â�Ü&P = 
 Û
ßzÝ~Þ�×�Ú§Ü�ÙÃã>Ü~ãrßzà à ç�Þ\ì�â\à ã_Ûaá æ#Þ#èrî�ã>Ü�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�ÛaÞ\Ü�Û
âhÚ#Ù¯ë�à Þ\Ü~Þ\à ç�á ×_âhà ãrê�Þiê�á ×wß§×rÚ§Ü~érÞ\Ý�â\Úz×#Ü�Þhì>Ü�ÛaÞ\Ü�ßzÝ~Þ�Þ\ì�â\à ã_ê>Þeê�í
�Éß#â�é	P = ÛaÞ\Ü
ÚzäLâ\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�ërßVÜaÜ~ÞiÝ~×_ÛÀá Û�ßzÛ~ÛaÚ�â\á ß§Ü~Þeê[ïÀá Ü~éwß4Ý�ß§×��
ê>ÚzÙ¯à ç�â�é�Ú#ÛaÞi×�ßVÜaÜ�Ý�ßzâhÜ~ÚzÝ<YÉÿÂérÞÃâhÚ#×�×rÞiâhÜ~á Úz×_ÛÂäfÝ~ÚzÙ�Z ^ Ü�ÚHZT[
à ßVçzÞiÝ�ÛLß§Ý~Þ?ë_Ú§Ü�Þ\×�Ü~á ß§Ü~ÞeêXÛaãrâ�é�Ü~érßVÜlërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛLá ×FP = ß§Ý�Þ
ßzÛ~ÛaÚ�â\á �
ßVÜ~Þeê�ïlá Ü~é4Ü~é�Þ
×rÞ\ãrÝ~Úz×_ÛIá ×�Ü�é�Þ
ß#â�Ü�á æ#Þ
ÛaÞ\ÜLÚzä�Ü~é�Þ�ß§ë�ërÝ~ÚzërÝ~á ß§Ü~Þ
ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝeí\�Àà ÛaÚrè�Þiß#â�é4á ×rê�á æ>á ê�ãrß§à{âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜLërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×4á ÛlßzÛ~ÛaÚ�â\á �
ßVÜ~Þeê�ïlá Ü~é�ß�×�Þiã�Ý~Ú#×�á ×�Ü~é�Þ�î�á ß#Ûaá ×rå�à ßVçzÞiÝÂÜ~érÝ~Úzãråzé�NÀÞiî�î�á ß§×
ë_Ú§Ü~Þi×�Ü~á ß§Ü~á Úz×�Úzä>Ü~é�ÞÂâ\Úz×r×�Þeâ�Ü�á Ú#×rÛ�äÄÝ~Ú#Ù(Ü~é�ÞÂÛ©Ü~á ÙÃãrà ã_Û{à ßVçzÞiÝ2Z7^
ß§×rêXÜ~é�ÞDZTa	à ßeç#ÞiÝeíIÖØ×�Ü~ã�Ý~×{èrÞeß#â�é[î�á ß#Ûaá ×råO×rÞiã�Ý~Úz×Bèrë�Ý~ÚVæ>á ê�ÞeÛ
Þhìrâ\á Ü�ß§Ü~á Úz×	Ü~Ú�×rÞ\ãrÝ~Úz×rÛ4á ×�Ü~é�Þwß#âhÜ~á æzÞwÛaÞhÜ�ÛXÚzä�Ü~é�Ú�ÛaÞ�à ßVÜ~Þi×�Ü
ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Û�ïÀé�Ú�ÛaÞ4âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜÃÛaÞ!2#ã�Þi×râ\ÞeÛ�á ×râ\à ã_ê>Þ�Ü~érßVÜOâhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü
ërßVÜ~Ü~Þ\Ý~×Bí
�LÜÂÜ~é�Þ
î_Þiå#á ×r×�á ×�åÃÚ§ä{Þeß#â�é4ÛaÞ!2�ã�Þi×râ\Þ#è-���Vè#Ü~érÞ
Ý~Þeâ\ã�Ý~Ý~Þi×#ÜLå#ßzá ×
äÄÚ#ÝOß§à à7ZT[(×�Þiã�Ý~Ú#×rÛ�á ÛÃÛ~ÞhÜÃÜ~Úwß�à Ú§ïÕæ§ß§à ã�Þ#í
�?Þië_Þi×rê�á ×rå�Úz×
é�Ú§ï%Ù�ßz×�ç�â\Ú#×#Ü~Þ\ì�Ü�åzÝ~Ú#ã�ërÛ�ß§Ý~ÞOÛaá ÙÃã�à Ü�ß§×rÞ\Ú#ãrÛaà ç�Û©Ü~á ÙÃã�à ß§Ü~Þiê
î�ç�Ü~é�Þ?á ×_âhÚ#Ù¯á ×�å�â\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜÉërßVÜ~Ü~Þ\Ý~×_ÛTäfÝ~ÚzÙ P = ( è§Ü~é�Þ
ßzâhÜ~á æ�á Ü©çÃá ×Z�[´ßz×rê�ZT]�á Û�ê>á Û©Ü~Ý~á î�ã>Ü~Þeê�ßzÙ¯Úz×råXÜ~érÞ¯Þ\ìrâhá Ü~Þeê�ß§ÜaÜ~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�Ûií
ÿÂé�Þ�Ý~ÞeâhãrÝ~Ý~Þi×#Ü[å#ßzá ×0ÚzäO×�Þiã�Ý~Ú#×rÛXá ×0Ü~é�ÞeÛaÞ"ß§ÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Û4åzÚ>ÞeÛ
ã�ë{è#ïÀé�á à ÞÀÜ~érß§ÜÉÚzäGÚ§Ü~érÞiÝI×rÞ\ãrÝ~Úz×rÛÉê>Þeâ\Ý~ÞeßzÛaÞeÛiíA�LÜÉÜ~é�Þ?Þ\×_ê¯Ú§ä�ß
âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜRÛ~Þ�2�ã�Þi×râ\Þ#èeÚ#×�à ç�Úz×�ÞlßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý{á ÛRâ\Úz×rÛ~á Û©Ü~Þi×#ÜTïÀá Ü�éÃÜ~é�Þ
ïlé�Ú#à Þ
ÛaÞ\ÜÉÚzä{â\Úz×�Ü~Þ\ì�ÜLÛ©Ü~á ÙÃãrà áGá ×HP = (zè#ß§×_ê¯ßzà ÙOÚ�Û©ÜÂß§à à_ßzâhÜ~á æ�á Ü©ç
Ûaé�Úzãrà êXî_Þ�â\Ú#×râ\Þ\×�Ü~Ý�ß§Ü~ÞiêXá ×[á Ü�ÛÀßzâhÜ~á æzÞ�ÛaÞ\Üeí
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_8`@a�b��!cd�-e&a�e��7a�f(g�e�� hN��i j.a�� f(`ke#l#a�b��nm7f(`�a��7o�a�pdjPa�a��#��`de�jP�-�!p��-�2q
e��7`�a��Crs� `6j]�-j(`dr>f�h
f(�-r>�#�Yj.a�a�bd�,e&a�� hN��i �de!i j.t(�#��� `�a��#��i �#j.u��#r
v � a�bX� �����#i �#uPjP`�a,pdjPa�a��#��`de#w]xEb��Va�f(a-jPi�i �#`��Pa-bXf(g�a�bd�sm2f�`�a��7o>a
e��#y����#`dm7�G� e]c�o>�CrZa�f^z.{G|~}(��l�����a@a�b��6pkf�e�� a�� f(`�fPgna�b��G�X{
m2f�`�a��7o>aspdj.a�a��7��`kesjP`drTfPgMa�b��^zC{@����{6� �����7i �#uPjP`�aspdj.a�a-�7��`ke
� eG`�f(aGc�o>�Cr<wK�5� �(��������e�bdf v eNa�b��X���#e���i a6f(g�j�e�� `���i �^`��7a�q
v f�����e�� hN�di jPa�� f�`<ldr>�d��� `d�Gf(`��@pd���Ce��7`�a-j.a-� f�`\f(g5�Cj(m-b�m2f�`�a��7o>a
e��#y����#`dm7��w,�nj(m-b����-j(p�b����#p��-�#e��#`�a-e?a�b��s`df(��h6j(i � �#�#rXj(m2a�� u�� a&t
v � a�b�� `
a�b���j�m2a�� u��6e��7aVfPgEjP`	j.a�a��-j�m2a�f(�@� `
a-b����Y��i jCt��#�CwN_8a
m7j(`X���Ge��7�#`Xa�bdjPaClkg�f(���#j�m-bZm7f�`�a��7o�a@e��Cy����#`dm7��lka�b��Gj(m2a�� u�� a&t
� `�f�`�i tGf�`��,f(g�a�b���j.a�a��-j�m2a�f(�-e!��f��CeY�dp�e&a-�#j�r>� i t�w�_8`\jPi ikfPa-b��#�
j.a�a��-j�m2a�f(�-e<a�bd�Mj�m-a�� u�� a&t@hG� �(b�a!� `km2���Cj�e��Yg�f(�YjMg�� v a�� hG�Me&a��#pde#l
���>aE� a?cd`dj(i i t�e�b>�>a-enr�f v `<w�_8`����2a v �#�#`^m2f�`de��Cm7�>a�� u(�]m2f�`�a��7o>a
pdj.a�a��7��`ke#l(a�b���j(m2a�� u�� a&ts� e?e�p����Cj�r6jPp�pd��fCo�� h6jPa��#i tN�Cy��kjPi i ts���2q



Ü©ïLÞiÞi×�Ü~érÞÂâiß§×_ê>á ê�ßVÜ~ÞÂß§ÜaÜ~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý�Ûií�+Tá åzãrÝ~ÞP�?Ûaé�Ú§ïÀÛ{Ü~é�ÞÂÝ~ÞeÛaã�à Ü�Û
ïlé�Þi×�Ü~é�Þ�Ûaá ÙÃã�à ßVÜ~á Ú#×[á ÛlÝ~Þië_Þeß§Ü~Þiê[ïlá Ü~é�Ü~é�ÞÃÛ~ßzÙ¯Þ�GOâhÚ#×#Ü~Þ\ì>Ü
ÛaÞ!2#ã�Þi×râ\ÞeÛLîrã>ÜÀïÀá Ü�é4Ü~érÞ�â\Úz×#Ü�Þhì>Ülërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛÂë�Ý~ÞeÛaÞi×#Ü~ÞeêXá ×�ê>á ä �
äÄÞiÝ~Þi×#ÜlÚzÝ�ê�Þ\ÝLÞeßzâ�é�Ü~á Ù¯Þzí��Lßzâ�éXâ\Úz×#Ü�Þhì>ÜÂÛaÞ!2�ã�Þi×râ\Þ?á ÛÉäfÚzà à Ú§ïÂÞiê
î�ç ����Ý~Þiå#ã�à ßzÝOërß§ÜaÜ~ÞiÝ~×rÛiícÖZÜ�á Û¯âhà Þeß§ÝOÜ~é_ßVÜ¯Ü~é�Þ�ßzâhÜ~á æ�á Ü©çcÝ~Þ��
Ù�ß§á ×rÛ�â\Úz×.�r×�Þeê�ïÀá Ü~érá ×"Ü~é�ÞXâ�é�Ú#ÛaÞi×"ßVÜaÜ~Ý�ß#âhÜ~ÚzÝ�Þiæ#Þi×wÜ~é�Ú#ã�åzé
Ü~é�Þ�Ý~Þiå#ã�à ßzÝÂërßVÜaÜ~ÞiÝ~×_ÛÂérßVæzÞ�×�Ú�ßzÛ~ÛaÚ�â\á ß§Ü~á Úz×4ïlá Ü~é�ß§×�ç4ß§ÜaÜ~Ý�ß#â��
Ü~ÚzÝeíÕÖØÜ�âißz×0î_Þ�ÛaÞiÞi×0Ü~érßVÜ�ÛaÚ#Ù¯ÞhÜ~á Ù¯ÞeÛXß�ïlÝ~Ú#×�å2ßVÜ~Ü~Ý�ßzâhÜ~Ú#Ý
ß§à Ù¯Ú#Û©ÜÂïlá ×rÛLÜ~é�Þ�â\Ú#Ù¯ë_Þ\Ü~á Ü~á Úz×�S Ü~érÞ�Ûaë�á �zÞeÛ�TÉá ×4Ü~érÞ
Ù¯á êrê>à Þ�Ú§ä
ß¯âhÚ#×#Ü~Þ\ì>ÜÀÛaÞ!2#ãrÞ\×_âhÞ#è�î�ã�ÜÀá ÜÀá Û3�_×rß§à à çXÛaé>ã>Ü?ê>ÚVïÀ×{í
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_8`Ka�b��
e��Cm2f�`dr e��7a\fPgVe�� hN��i jPa�� f�`de6� e�p����Ce��#`�a��#r a-b��XhG�CjP`
j(m2a�� u�� a&t
� `T� � m2f�`�a��7o>asj.a�a��-j�m2a�f(�-e@fPu��7�@cdu(�\r>� <��#���#`�aN`d�2a�q
v f����>e#l�cku(�Nr>� <��#���#`�a]f(�-r>�#�Mp����Ce��#`�a-jPa�� f�`deEf(g5a�b��se�j(hG�Vm7f(`>qa��7o�a�e��Cy����#`dm7�(wE_8`X�5� �(�d���>=�l�a�bd�VhG�#j(`Xj�m2a�� u>� a�t^r������ `��6a�b��
p����Ce��#`�a-jPa�� f�`\fPg�a�b��Nm2f�`�a��7o>aMe��Cy��d�7`km2�@� eEp�i fPa�a��Cr^j(eMjNg ��`km-q
a�� f�`^fPg�a�� hG�(wYx?bd��i �#u��#i�fPg�j�m-a�� u�� a&t\e�i f v i tG��f��Ce?��p�j�enhGf�����7u>� r>�#`dm7�6� eVp����Ce��#`�a-�#rTr>����� `���a�b��^m7f(`�a��7o>ase��Cy����#`dm7��w�xEb��
hG�#j(`sj(m2a�� u�� a&t@� e�jCu��#�-jP���Cr�f.u��#�5jPi i>m7f(`�a��7o�a!e��Cy����#`dm7�Ce#l.� `dr��2q
pk�#`dr>�#`�anf(gka�b��#� �!i �#`��Pa�b�w��5� �(�����-?Ve�b�f v e5a�bd�EhG�CjP`�j�m-a�� u�� a&t� `�a�b��@m2f������Cm2anjPa�a��-j�m-a�f�� v � a�b\���#e�p��#m2ana�fVa�b���i �#`��(a�b<l�� { l�fPg
a�b��^m7f(`�a-�2o>ase��7aCwXx?bd��hG�Cj(`	� esjCu��7�-j(���#rZf.u��#�@a�b��\���#�(��i j(�
e��Cy����#`dm7�VpdjPa�a��#��`deMqYa�bd�Ni j�e&aN�C�G� �����#i �7uPj(`�aMpkj.a�a��#��`de]j.a]a�b��
�7`krXf(gYj^m7f(`�a��7o�a�e��Cy����#`dm7��w�x?b��sp�i f(a@e�b�f v eMa�bdj.a�a�b��Gm7f(��q
���Cm-aNjPa�a��-j�m2a�f(��� eVj�m-a�� u��GjPa�a�bd�6�#`dr�fPgMj^m7f�`�a��7o�ase��#y����#`dm7�
jP`drVa-bdj.aY� aY���#h6j(� `de�e&a-j(��i �E� `sg�j�m7�?f(g�`�f�� e�tV�7o>a��7��`kjPi>� `dp��>a-e#l
� `kr>�#pk�#`dr>�#`�a,fPg5a�bd�@i �#`��(a�b�fPg�a�b��Vm7f�`�a��7o�a,e��7aCw
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S
�EbkjCu��Er��7hGf�`de&a��-jPa��Crsj]hG�Cm-bdjP`d� e�h
��t v b�� m�bGj@i jPa��#`�anj.a�q
a��-j(m2a�f��Ym#j(`��k�]j(m2a�� uPj.a��CrGp���f��(���Ce�e�� u(�#i tV��tGjVe��7a?fPg�m7f�`�a��7o�a�q
e��7a�a�� `d�Xe&a�� hN��i �Yp����Ce��#`�a��Cr
e��Cy��d�7`�a�� jPi i tZ� `	j^�-j(`dr>f�h f��-r>�#�
� `�a��#�-e�pk�#�-e��Cr v � a�b
jKuPjP��� jP�di �	`���hN�k�#�Z� �����#i �#u.j(`�a
e&a�� hN��i �*w
x?b���e�t>e&a��#h � e?jP��i �Ma-fse��7i �Cm2a?j(`dr�j(m2a�� uPj.a��Ma-b��]��� �(b�anjPa�a��-j�m-q
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